Kémia tanmenet 9. osztály
Heti 2 óra

	Óraszám
	Tananyag
	Fogalmak, összefüggések
	Tanulói tevékenység

(tanulói kísérletek, interaktív feladatok)
	Tanári szemléltetés

(animációk, videó)

	Évindítás (1 óra)

	1.
	Balesetvédelem, a tanév programja, ismerkedés a tankönyvvel
	
	
	

	I. Kémiai részecskék (17 óra)

	2.
	A részecskemodell
	A részecskemodell lényege
A három kémiai részecske

A részecskemodell felhasználhatósága

Az elemi részecskék 

Relatív tömeg, relatív töltés
	Tanulókísérlet: a rézgálic is kémiai részecskékből épül fel (I/1.), Ionvándorlás vizes oldatokban (I/2.)
	Brown-mozgás  magyarázata számítógépes animációval.
Relatív (tanulói) tömeg meghatározása szobamérleggel



	3.
	Az atom
	Az atomfogalom változása
Az atom felépülése. Az atom és az atommag méretének nagyságrendje

A rendszám és a tömegszám

Relatív atomtömeg
Izotóp atomok 
	Egy zacskó (különféle) aprósüteményt, vagy gyümölcsöt, vagy pénzérmét tartalmazó keverék egyetlen alkotója relatív tömegének meghatározása 

Feladat: Hány atom vastagságú egy ceruzavonal? -DVD 
	Rutherford kísérlete-DVD

Video katódsugárcsőről –DVD

	4.
	Az atommag átalakulásai
	Radioaktív bomlás, radioaktív sugárzások jellemzői

Radioaktív sugárzások felhasználása
	Radioaktív bomlás modellezése pénzérmékkel
	

	5.
	Gyakorló óra
	Izotópok összetétele

Relatív atomtömeg számítása
	Izotópok jelölésének gyakorlása-DVD

Hányféle HCl molekula létezik? -DVD
	A radiokarbon kormeghatározás lényege-DVD 


	6.
	Az elektron I.
Bohr féle atommodell
	A Bohr féle atommodell feltevései

Héj

Alap- és gerjesztett állapotú atom

Atomtörzs, vegyértékhéj

	Neoncső vonalainak vizsgálata kézi spektroszkóppal
Tanulókísérlet: lángfestés (I/3.)
	Bohr atommodell energia átmenetei-DVD


	7.
	Az elektron II.
Kvantummechanikai atommodell
	Megtalálási valószínűség
Atompálya

Atompályák jellemzői

Alhéj

Fő és mellékkvantumszám
	
	

	8.
	Az atomok periódusos rendszere
	Az elektronszerkezet kiépülésének törvényszerűségei: Energiaminimumra törekvés elve, Pauli-féle kizárási elv, Hund-szabály
Az atomok periódusos rendszerének törvényszerűségei
	
	

	9.
	Gyakorló óra

	Az atomok elektronszerkezetének felírása, periódusos rendszerbeli helyük megállapítása
	Az elektronszerkezet kiépülésének gyakorlása-DVD 

Az atomok elhelyezkedése a per rendszerben-DVD
	

	10.
	A molekula
	A molekula fogalma, jelölése 

Összetétele:
elemmolekula, vegyületmolekula

Szerkezete: 

molekulapálya, ( és ( kötés Kötő és nemkötő elektronpárok
Kötés- és molekulapolaritás
	Tanulókísérlet: Molekulák polaritásának vizsgálata (I/4.)

	

	11.
	A molekulák alakja
	AX2, AX3, AX4, AX2E, AX3E AX2E2 molekula alakzatok  jellemzői, kötésszögek
	Lufik segítségével az elektronpárok taszításának szemléltetése
	

	12.
	Gyakorló óra
	Molekulák alakjának modellezése
Molekula polaritásának megállapítása
	A Lewis képlet és a molekulák alakjának gyakoroltatása-DVD

Molekulapolaritás meghatározása-DVD
	

	13.
	Az ion
	Az ionok kialakulása
Anion – kation

Egyszerű és összetett ionok

Nevezéktanuk
	
	Ionvegyület képződésének folyamata-DVD
Összetett ion képződése-DVD

	14.
	Gyakorló óra
	Az ionvegyületek keletkezése,
Elnevezés és képletfelírás gyakorlása
	Az atomok és ionok méretének változása a periódusos rendszerben-DVD

Ionvegyületek nevezéktana-DVD
	

	15.
	Összefoglalás
	
	
	

	16.
	Gyakorlás
	
	
	

	17.
	Témazáró dolgozat
	
	
	

	18.
	A témazáró dolgozat megbeszélése
	
	
	

	II. Anyagi halmazok (21 óra)

	19.
	A kémiai kötés
	Első és másodrendű kötések
Kötési energia

Elektronegativitás és felhasználása kötéstípus eldöntésére
	
	Az elektronegativitás magyarázata-DVD

Ionos és kovalens kötés kialakulása-DVD

	20.
	Kovalens kötés
	Kovalens kötés típusai: Kolligatív és datív kötés

Egyszeres és töbszörös kötések
Lokalizált és delokalizált

A kovalens kötés és az anyagi halmazok jellemzői
	
	A kovalens kötés kialakulása-DVD

	21.
	Az ionos kötés és a fémes kötés
	Az ionos kötés és a fémes kötés 
Kötések és a fizikai tulajdonságok kapcsolata
	
	Ionkötésű vegyületek olvadás és forráspontjának változása-DVD

	22.
	Másodrendű kémiai kötések
	Diszperziós, dipól-dipól és hidrogénkötés létrejötte
	Mi okozza a halogén elemek halmazállapotában bekövetkező változást? –DVD

	A diszperziós kölcsönhatás magyarázata-DVD
A dipólus-dipólus kcsh magyarázata-DVD

A hidrogénkötés és a víz forráspontjának összefüggése-DVD

	23.
	Gyakorló óra
	Anyagi halmazokat összetartó erők, a kötés és a fizikai tulajdonságok kapcsolatának megállapítása
	Az anyagi halmazt összetartó erő meghatározása logikai köv-DVD
Kötéstípus megállapítása-DVD
	A mikrohullámú sütő működése-DVD

	24.
	Az anyagmennyiség
	A mól fogalma

A moláris tömeg és a moláris térfogat
	
	

	25.
	Gyakorló óra
	Az anyagmennyiséggel kapcsolatos számítások
Az értékes számjegy fogalma
	
	

	26.
	A gáz és a folyadék halmazállapot
	Az állapotjelzők, és a halmazállapotok összefüggései
A gázhalmazállapot jellemzői
Avogadro törvénye

A folyadékállapot jellemzői, felületi feszültség, viszkozitás

Plazma és folyadékkristályos állapot
	Tanulókísérlet: diffúzió gázhalmazállapotban (II/2.)
Tanulókísérlet: folyadékok felületi feszültsége (II/1.)
	A víz három halmazállapota-DVD
A párolgás folyamata-DVD

Mi történik a forrásban lévő oldat buborékjának belsejében? -DVD

	27.
	Szilárd halmazállapot
	Kristályos és amorf anyagok fogalma
Rácsenergia

Molekularács jellemzői
Ionrács jellemzői
Fémrács jellemzői

Fémrács típusai

Rétegrács
	Rácstípusok meghatározása-DVD

	

	28.
	Halmazállapot-változások
	Olvadás és fagyás
Párolgás és lecsapódás

Forrás és desztilláció

Szublimáció és lecsapódás

Egyfázisú és többfázisú anyagi halmazok
	Szénpor és naftalin keverékének szétválasztása szublimációval
Forrás szobahőmérsékleten fecskendővel
	Alkoholos oldat desztillációja – bioetanol előállítása

	29.
	Kémiailag tiszta anyagok
	Az anyagi halmazok csoportosítása: homogén – heterogén; 
egy vagy többkomponensű rendszerek

Elemek 
Allotróp módosulatok 

Vegyület

A képlet fajtái és jelentése
	
	

	30.
	Gyakorló óra
	Számolási feladatok: vegyületek képletének meghatározása
	
	

	31.
	Oldatok
	Az oldat fogalma
Az oldatok csoportosítása: telített, telítetlen, túltelített oldat fogalma

Az oldódás folyamata,
exoterm és endoterm folyamatok

A hidratáció jelensége

	Tanulókísérlet: Mi miben oldódik? (II/8.)
Tanulókísérlet: Túltelített oldat (II/9.)

Tanulókísérlet: Az oldódás energiaváltozással jár (II/6.)
	Az oldódás folyamata, hidratáció-DVD
Exoterm és endoterm oldódás-DVD



	32.
	Az oldhatóság
	Az oldódás sebessége és mértéke.

Az oldhatóság 

Az  oldhatóság függése a hőmérséklettől
Gázok oldhatósága, függése a nyomástól 
	Oldhatóság- hőmérséklet grafikon elemzése-DVD
	

	33.
	Oldatok összetétele
	Tömegszázalék
Térfogatszázalék

Mólszázalék

Anyagmennyiség-koncentráció

Az oldatkészítés lépései
	
	

	34.
	Gyakorló óra
	Oldatkészítéssel, koncentráció átváltással kapcsolatos feladatok
	Tanulókísérlet: Oldatkészítés I. (II/10.)
Tanulókísérlet: Oldatkészítés II. (II/11.)
	

	35.
	Diszperz rendszerek
	Diszperz rendszerek csoportosítása
Kolloid rendszerek

Kolloid oldatok
	Tanulókísérlet: Kolloidoldat készítése (II/12.)
	

	36.
	Összefoglalás
	
	
	

	37.
	Gyakorlás
	
	
	

	38.
	Témazáró dolgozat
	
	
	

	39.
	A témazáró dolgozat megbeszélése
	
	
	

	III. Kémiai reakciók (18 óra)

	40.
	A kémiai változások
	A kémiai reakciók feltételei
A kémiai reakciók energiaváltozása

A kémiai reakciókra érvényes megmaradási tételek tömeg-, atomok-, töltésmegmaradás  törvénye

A kémiai egyenlet jelentése

Ionegyenlet

Meghatározó reagens
	Reakciók energiaviszonyai-DVD
Reakcióegyenlet rendezése, atomok megmaradása-DVD

Tömegmegmaradás és hígítás-DVD
	Reakció lejátszódásának feltételei-DVD
Reakció végbemenetele-DVD
Az ionegyenlet lényege-DVD
Tömegmegmaradás törvénye-DVD

	41.
	Gyakorló óra
	Sztöchiometriai feladatok – meghatározó reagens
	A meghatározó reagens gyakoroltatása-DVD 

Kémiai reakciók molekuláris szinten-DVD
	

	42.
	A kémiai reakciók sebessége
	A reakciósebesség
A reakciósebesség függése a koncentrációtól, hőmérséklettől

Katalízis lényege
	Reakciósebesség megállapítása-DVD 

Reakciósebesség hőmérséklet függése-DVD
A reakciósebesség függése a felülettől-DVD
Tanulókísérlet: A reakciósebesség koncentrációfüggése (III/1.)
Tanulókísérlet: A reakciósebesség hőmérsékletfüggése (III/2.)
	A reakciósebesség = koncentrációváltozás az időben –DVD
Reakcióseb_hőmérsékl_függés-DVD

Reakciósebesség felülettől való függése2-DVD

Az autókatalizátor működése-DVD

	43.
	A kémiai egyensúly
	A kémiai egyensúly jelensége.
Az egyensúly jellemzői

Tömeghatás törvénye

Az egyensúly befolyásolása koncentráció-, hőmérséklet- és nyomásváltoztatással
	
	Az egyensúly értelmezése-DVD 

Egyensúly nyomásfüggése-DVD

	44
	Gyakorló óra
	Feladatmegoldás: Az egyensúlyi folyamatok befolyásolása
	Egyensúlyi állapot meghatározása-DVD 

Egyensúlyi állandó meghatározása-DVD

Az egyensúlyi folyamat irányának meghatározása-DVD 

Egyensúly nyomásfüggése feladat-DVD
	

	45
	Reakciók típusai
	Egyesülés
Bomlás

Kicserélődési reakció

Gázképződéssel

Csapadékképzéssel járó reakciók

A kémiai oldódás
	Reakciótípusok-DVD

Csapadékképződési reakciók-DVD

	Csapadékképz_anim-DVD

	46
	Savak, bázisok, sók
	Arrhenius sav-bázis elmélete
Vízionszorzat

Vizes oldatok kémhatása: a pH

Indikátorok
	Tanulókísérlet: Sav-bázis titrálás (III/8.)

	

	47
	Savak és bázisok erőssége
	Erős sav - gyenge sav

Közömbösítés, semlegesítés

Sóoldatok kémhatása
	Tanulókísérlet: Oldatok kémhatása (III/6.)
	Erős sav-gyenge sav-DVD

A Ks  kiszámítása-DVD

	48.
	A Brønsted féle sav-bázis elmélet
	Savak és bázisok a brønstedi értelemben
Konjugált sav-bázis párok

Amfoter anyagok
	Konjugált sav-bázis párok-DVD
	

	49.
	Gyakorló óra 
	Számolási feladatok a pH témaköréből, sóoldatok kémhatásának meghatározása
	Erős és gyenge sav-DVD 

Legyen Ön is ötös pH-ból-DVD

Sók keletkezése és hidrolízise-DVD
	Sav-bázis titrálás lényege-DVD

	50
	Redoxireakciók
	A redoxireakció mint oxigénatom- vagy hidrogénatom átmenet
Redoxireakció mint elektronátmenet

Oxidálószer, redukálószer fogalma
	
	

	51
	Redoxireakció mint oxidációsszám-változás
	Az oxidációs szám
Az oxidációs szám meghatározásának lépései

Redoxireakció egyenletének rendezése oxidációs szám segítségével
	Oxidációs szám meghatározása-DVD

Egy atom oxidációs számának változása-DVD
	Az oxidációs szám meghatározása a karbamidban-DVD


	52
	Redoxireakciók azonosítása, reakcióegyenlet rendezése
	Redoxireakció rendezése oxidációs szám segítségével
	Egyenletrendezés oxidációs szám segítségével-DVD
	

	53.
	Összefoglalás
	
	
	

	54.
	Tanulókísérleti óra
	
	Vegyületek azonosítása, I. (III/3.)

Vegyületek azonosítása, II. (III/4.)

Vegyületek azonosítása, III. (III/5.)

Csapadékképződési és gázfejlődési reakciók (III/7.)


	

	55.
	Gyakorlás
	
	
	

	56.
	Témazáró dolgozat
	
	
	

	57.
	A témazáró dolgozat megbeszélése
	
	
	

	IV. Energiatárolás kémiai úton (15 óra)

	58.
	A kémiai energia
	A kémiai energia átalakítása más energiafajtákká
	
	

	59.
	A reakcióhő
	A termokémiai egyenlet
A reakcióhő

Képződéshő

Égéshő

Kalorimetria
	Endoterm és exoterm reakciók-DVD

	Reakciók energetikai diagramja-DVD

	60.
	A reakcióhő kiszámítása
	Hess tétele
Reakcióhő számítása képződéshők alapján
	Reakcióhő számítása- Hess tétele-DVD
	

	61.
	Az elektromos áram kémiai hatása
	Az elektromos áram elsőfajú és másodfajú vezetőkben
Elektródok és csoportosításuk
Az elektrolízis és technikai megvalósítása
	
	Miért vezeti a grafit az elektromosságot-DVD

Miért vezetik a fémek az elektromos áramot-DVD

Az elektrolízis mennyiségi törvénye-DVD

	62.
	Az elektrolízis mennyiségi törvényei
	Vizes oldatok elektrolízise: a leváló anyagok 

Faraday első és második törvénye
	Tanulókísérlet: Sósav elektrolízise (IV/1.)
Tanulókísérlet: Cink-klorid-oldat elektrolízise (IV/2)
Elektrolízis -feladatmegoldás-DVD
	

	63.
	Az elektrolízis gyakorlati alkalmazásai
	Alumíniumgyártás, sóoldat elektrolízise
Galvanizálás

Energiatárolás
	Tanulókísérlet: Nátrium-klorid-oldat elektrolízise (IV/6.)
	Sós víz ipari elektrolízise-DVD

	64.
	Galvánelemek
	A Daniell elem technikai megvalósítása és működése
Galvánelem jelölése

Anód és katódfolyamat

Elektromotoros erő
	Galváncella értelmezése-DVD
Tanulókísérlet: Gyümölcsgalvánelem (IV/9.)
	Galvánelem összeállítások-DVD

	65.
	Az elektródpotenciál
	Az elektródpotenciál fogalma
A standardpotenciál meghatározása

A standardpotenciál értékének felhasználása redoxi reakciók irányának meghatározására
	Elektródfolyamatok-DVD
Tanulókísérlet: Melyik megy végbe? (IV/11.)
	Standard potenciálok használata-DVD

	66.
	Gyakorlati szempontból fontos galvánelemek
	Primer elemek: szárazelemek szén-cink, alkáli elemek, lítium elemek, tüzelőanyag cellák
Akkumulátorok: ólomakkumulátor

lítium-ion akkumulátor
	Elemtípusok-DVD

	A telefonakkumulátor működése-DVD

	67.
	Fémek korróziója
	A korrózió folyamata
A korrózió elleni védekezés

Az aktív felületvédelem
	Tanulókísérlet: Érintkezési korrózió szemléltetése (IV/12.)
	

	68
	Összefoglalás
	
	Galvánelem_elektrolízis-DVD
	

	69.
	Tanulókísérleti óra
	
	Elemmel író toll (IV/9.)

Fémek reakciója egymás ionjaival (IV/10.)

Anyagok azonosítása (IV/12.)
	

	70.
	Gyakorlás
	
	
	

	71.
	Témazáró dolgozat
	
	
	

	72.
	A témazáró dolgozat megbeszélése
	
	
	

	Évvégi ismétlés (3 óra)

	73.
	Tanulókísérleti óra
	
	Diffúzió oldatokban, I. (II/3.)

Folyadékok viszkozitásának vizsgálata (II/5.)

Kristályosítás (II/7.)

Vegyületek azonosítása oldódásuk energiaváltozása alapján (II/13.)
	

	74.
	Tanulókísérleti óra
	
	Izzó betűk (III/9.)
Sav-bázis reakció, mint titkosírás (III/11.)

Elemmel író toll (IV/8.)

Fémek reakciója egymás ionjaival (IV/10.)
	

	75.
	A félév értékelése
	
	
	


Kémia tanmenet 9. osztály

Heti 1,5 óra

	Óraszám
	Tananyag
	Fogalmak, összefüggések
	Tanulói tevékenység

(tanulói kísérletek, interaktív feladatok)
	Tanári szemléltetés

(animációk, videó)

	Évindítás (1 óra)

	1.
	Balesetvédelem, a tanév programja, ismerkedés a tankönyvvel
	
	
	

	I. Kémiai részecskék (12 óra)

	2.
	A részecskemodell
	A részecskemodell lényege

A három kémiai részecske

A részecskemodell felhasználhatósága

Az elemi részecskék 

Relatív tömeg, relatív töltés
	Tanulókísérlet: a rézgálic is kémiai részecskékből épül fel (I/1.), Ionvándorlás vizes oldatokban (I/2.)
	Brown-mozgás  magyarázata számítógépes animációval.

Relatív (tanulói) tömeg meghatározása szobamérleggel



	3.
	Az atom
	Az atomfogalom változása

Az atom felépülése. Az atom és az atommag méretének nagyságrendje

A rendszám és a tömegszám

Relatív atomtömeg

Izotóp atomok 
	Egy zacskó (különféle) aprósüteményt, vagy gyümölcsöt, vagy pénzérmét tartalmazó keverék egyetlen alkotója relatív tömegének meghatározása 

Feladat: Hány atom vastagságú egy ceruzavonal? -DVD 
	Rutherford kísérlete-DVD

Video katódsugárcsőről –DVD

	4.
	Az atommag átalakulásai
	Radioaktív bomlás, radioaktív sugárzások jellemzői

Radioaktív sugárzások felhasználása
	Radioaktív bomlás modellezése pénzérmékkel
	A radiokarbon kormeghatározás lényege-DVD 


	5.
	Az elektron I.
Bohr féle atommodell
	A Bohr féle atommodell feltevései

Héj

Alap- és gerjesztett állapotú atom

Atomtörzs, vegyértékhéj


	Neoncső vonalainak vizsgálata kézi spektroszkóppal
Tanulókísérlet: lángfestés (I/3.)
	Bohr atommodell energia átmenetei-DVD



	6.
	Az elektron II.
Kvantummechanikai atommodell
	Megtalálási valószínűség

Atompálya

Atompályák jellemzői

Alhéj

Fő és mellékkvantumszám
	
	

	7.
	Az atomok periódusos rendszere
	Az elektronszerkezet kiépülésének törvényszerűségei: Energiaminimumra törekvés elve, Pauli-féle kizárási elv, Hund-szabály
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